Завдання

ІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з хімії 

2017-2018 н.р.
10 клас

Завдання 1. Тести (6 балів: 1, 2, 3 – по 2 бали)
1. Уміст Купруму в земній корі набагато менший, ніж Феруму. Тим не менш, людство почало використовувати мідь значно раніше за залізо. Укажіть причину, з якою це може бути пов’язано.

	А для добування заліза потрібні печі з більш високою температурою
	А
	

	Б купрум трапляється у природі у складі більш концентрованих руд
	Б
	

	В для добування заліза потрібні були реагенти, невідомі у давні часи
	В
	

	Г добування заліза неможливе без добування міді
	Г
	

	Д мідь можна добути при звичайному спалюванні коксу у присутності мідної руди
	Д
	

	
	
	


2. Воднева енергетика ( один з найперспективніших і екологічно безпечніших способів добування енергії. Однак, серйозною перешкодою для її розвитку є проблема зберігання водню і заправка водневих паливних елементів. Оцініть, який з наведених способів зберігання водню є найперспективнішим і найбезпечнішим.  
	А у вигляді розчинів водню в паладії чи платині
	А
	

	Б зріджений водень заправляється в бак, що є посудиною Д’юара
	Б
	

	В водень виділяється з повітря спеціальними методами очистки
	В
	

	Г водень добувається безпосередньо в автомобілі електролізом води
	Г
	

	Д зріджений водень заправляється в бак, як у звичайних сучасних автомобілях
	Д
	

	
	
	


3. Для харчування людини вкрай важливо хоча б іноді вживати гарячу їжу. Людям, що перебувають далеко від цивілізації, буває важко організувати гаряче харчування, особливо в умовах неможливості розведення багаття. Для цього вже майже 20 років випускають спеціальні саморозігрівні консерви. Принцип їхньої дії полягає в тому, що в нижній частині консервної банки є дві ємності з хімічними речовинами. У певний момент, при вилученні чеки, ці речовини змішуються, і виділяється велика кількість теплоти, що призводить до розігрівання вмісту консервної банки. Відмітьте хімічні речовини, які можна безпечно використовувати в таких консервах для розігріву вмісту.
	А сульфатна кислота й вода
	А
	

	Б сульфатна кислота й калій гідроксид
	Б
	

	В калій і вода
	В
	

	Г негашене вапно й вода
	Г
	

	Д вапняк і хлоридна кислота
	Д
	


Задача 2. (8 балів)

При спалюванні 2 т одного з компонентів гайської руди (цинк сульфід), що містить 3% негорючих домішок, ( утворився сірчистий газ, що забруднює атмосферу міста. 

А Визначте об'єм утвореного газу.

Б Запишіть ряд хімічних перетворень сірчистого газу, що ведуть до утворення кислотних опадів. У чому полягає небезпечний вплив кислотних дощів?  
B Запропонуйте один із ефективних способів знешкодження сірчистого газу та проілюструйте його записом відповідного рівняння реакції.

Задача 3. (10 балів)
У наслідок розкладу 8 г амоній нітрату утворилась вода й виділився нітроген(І) оксид. Таку саму кількість нітроген(І) оксиду було отримано внаслідок розчинення 16 г невідомого металу в 60%-му розчині нітратної кислоти (ρ = 1,37г/см3), при цьому утворилася сіль Ме(NO3)2. 
А Визначте метал.

Б Обчисліть об'єм розчину НNO3.

В Обчисліть кількість речовини солі, яку можна отримати, якщо вихідну наважку металу обробили водою й крізь утворений розчин пропустили надлишок СО2? 
Задача 4. (10 балів)
Стрімкий розвиток алюмінієвої промисловості останнім часом пояснюється позитивними властивостями і порівняно низькою вартістю цього металу. Унаслідок дії хлоридної кислоти на 5,5 г суміші алюмінію та заліза виділилося 4,48 л водню (н.у.). 
А Обчисліть масовий склад вихідної суміші металів. 
Б Обчисліть масову частку кожного металу в суміші.

В Складіть можливі рівняння реакцій цієї суміші з розчинами наступних речовин: СаСl2, NaOH, Zn(NO3)2.

Задача 5. (12 балів)
Зовнішній енергетичний рівень атома елемента R має будову ns2np3. Він утворює летку сполуку з Гідрогеном, масова частка якого 18%. 

А Визначте  елемент R та запишіть формулу (А) його леткої сполуки з Гідрогеном.

Б Складіть формули відомих вам оксидів елементу R та зазначте ступені окиснення в них. 

В Складіть рівняння реакцій між сполуками елементу R,  що відповідають зазначеній схемі. Для реакції 2 складіть йонні рівняння, а для реакції 4 – електронний баланс, визначивши окисника і відновника.
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Задача 6. (14 балів)
До 50 мл розчину калій карбонату з концентрацією 3 моль/л і густиною 1,3 г/мл повільно додали 35,7 мл розчину цинк хлориду з масовою часткою розчиненої речовини 17% (густина 1,12г/мл). Осад, що утворився, відфільтрували. Обчисліть масові частки сполук, що містяться в одержаному фільтраті. 


























































































